Základné tézy predmetu Matematika 1

1. Výrokový počet – výrok, kvantifikátory, základné tautológie, množinové operácie, Vennove diagramy

2. Matematické dôkazy – indukcia, nepriamy dôkaz /dôkaz sporom/, priamy dôkaz

· Funkcie – základné pojmy, definícia funkcie, 

· vlastnosti /rastúca, klesajúca, párna, nepárna, inverzná/, 

· typy funkcií – lineárna, kvadratická, exponenciálna, logaritmická, goniometrické funkcie, cyklometrické funkcie,

· polynóm – korene polynómu, delenie polynómov, Hornerovo schéma, 

· recipročné polynóm a komplexné čísla, 

· ekonomické aplikácie – funkcia dopytu, ponuky, rovnováha trhu

3. Limita funkcie, limita postupnosti, konvergencia postupnosti, 

· Kritériá konvergencie – Cauchy Bolzanovo kritérium, 

· Spojitosť funkcie

4. Derivácia funkcie a jej geometrický význam

· Diferenciál

· Základné pravidlá derivovania

· Vzťah derivácie a spojitosti funkcie

· Monotónnosť a derivácia

· Konvexnosť, konkávnosť a derivácia

· Asymptoty –so smernicou, bez smernice

· Limita neurčitých výrazov – Ĺ Hospitalovo pravidlo, 

· Logaritmické derivovanie

· Priebeh funkcie

5.  Aplikácie diferenciálneho počtu – elasticita funkcie, marginálne náklady a marginálne príjmy, minimálne náklady a maximálne zisky, optimalizačné úlohy

Postupnosť a limita postupnosti :

Postupnosti aritmetické, geometrické, monotónne, konvergencia postupnosti, limita postupnosti a jej definícia, vysvetlenie, grafické znázornenie, základné vlastnosti limity postupnosti, hromadný bod,maximum, minimum, suprémum, infimum, príklady.

Polynomy a polynomické funkcie, korene polynomu, stupeň, rozklad polynomu, Hornerova schéma  (odvodenie), delenie polynomu polynomom, koreňové činitele, násobnosť koreňov.

Funkcie:  

Lineárne, kvadratické, hyperbolické, exponenciálne, logaritmické, goniometrické, cyklometrické funkcie, ich odvodenia, klasifikácie, grafy, matematické vyjadrenia. Funkcie párne, nepárne, periodické, inverzné, rastúce, nerastúce, translácia, definičné obory a obory hodnôt. Lineárne, kvadratické, exponenciálne, logaritmické funkcie ponuky, dopytu a odpovedajúce intervaly, odvodenie inverzných funkcií k ním.

Limita a derivácia funkcie:

Limita funkcie, definícia, vysvetlenie, grafické znázornenie, vety o limitách , vlastnosti, limity v nevlastnom bode, nevlastné limity, jednostranné limity, body nespojitosti funkcie a ich klasifikácia, asymptoty funkcie, spojitosť funkcie.

Derivácia funkcie, odvodenie, grafické znázornenie, definícia derivácie, geometrický význam,

diferencia a diferenciál, výpočet približnej hodnoty funkcie pomocou diferenciálu, odvodenie

základných derivačných vzorcov, derivácia a monotónnosť funkcie, vyššie derivácie funkcie, definícia konvexnosti a konkávnosti funkcie, analytické a grafické odvodenie vzťahu  pre druhú deriváciu a konvexnosť ( konkávnosť), extrémy, inflexné body, derivácia a spojitosť, derivácia a dotyčnica, L´Hospitalovo pravidlo.

Priebeh funkcie a aplikácie diferenciálneho počtu:

Vyšetrovanie priebehu funkcie, aplikácie diferenciálneho počtu, elasticita funkcie, marginálne náklady a marginálne príjmy, minimalizácia priemerných nákladov a maximalizácia celkových príjmov, maximalizácia zisku, vzťahy pre celkové náklady, priemerné náklady a marginálne príjmy, funkcia celkových príjmov , optimalizačné úlohy, rovnováha trhu.

Definícia : Neprázdnu podmnožinu f  karteziánskeho súčinu A×B ( reláciu 
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Funkciu f nazývame jednoznačnou, ak :
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Funkciu  f  nazývame  rastúcou  (klesajúcou) ak:
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x1  < x2 
[image: image5.wmf]Þ

 f(x1)<f(x2) ( f(x1)>f(x2) ).

Nech funkcia f je jednoznačná. Funkciu f-1 nazývame  inverznou funkciou

k  funkcii f  pričom platí :  f-1(f(x))=x  a    f(f-1(y))=y

Funkcie vzájomne inverzné sú súmerné podľa osi súmernosti  y=x. 

Nech D(f) je súmerný okolo počiatku. Funkcia f je  párna  (nepárna) ak

   f(x) = f(-x)  ( f(-x) = - f(x) ) pre 
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Funkcie  rozdeľujeme  na: lineárne, kvadratické, polynomické stupňa

n
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3, hyperbolické, exponenciálne, logaritmické, goniometrické, cyklometrické.  

Lineárna funkcia 

                             y = kx + q,  
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- grafom je priamka  p, ktorá zviera s kladným smerom osi x uhol α,

k je smernica , q je úsek na osi y

Kvadratická  funkcia

                                    y = ax2+ bx + c, 
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     D < 0 práve vtedy keď y > 0 alebo y < 0

Pre 
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je grafom parabola

Exponenciálna funkcia

                                  y = ax , pre  0 < a < 1 je klesajúca, pre a > 1 – rastúca

     ax > 0 pre každé x, a0 = 1, klesajúca  
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Logaritmická funkcia

                                 y = logax , x > 0, inverzná k funkcii y=ax (obe sú súmerné podľa  y = x)

- vlastnosti logaritmu : 1. logax.y = logax + logay,  

  2. loga(x/y)=logax - logay

                                     3. loga xy = y.loga x, 

 4. logaa = 1, 

 5. loga1=0 

                                    6. pre a = e  logex = lnx – prirodzený logaritmus

                                               pre a = 10 log10x = logx – dekadický logaritmus

                                    7. 
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                                        loga.logab = logalogab = log b

      D(ax) = H(logax) , H(ax ) = D(logax)
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Goniometrické funkcie
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Súčtové vzorce:
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Cyklometrické funkcie            

 y=arcsinx – rastúca , x
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 a inverzná k funkcii  y=sinx, 
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 Funkcie, ktorých grafom je hyperbola
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Ekonomické aplikácie – pozri súbor 1.ročník

Ekonomické aplikácie 

Funkcie dopytu 
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Úloha 1 : 

Funkciu dopytu   x=
[image: image29.wmf]2

1

p2 – 4p + 6   vyjadrite v tvare  p=d(x) a určte intervaly prípustných hodnôt pre cenu p a množstvo x.

Riešenie :  
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  V=( 4, -2)    vrchol paraboly , x=0, ak p2-8p+12=0, p1,2=2, 6 teda x=(p-2)(p-6)

Daná funkcia je funkciou dopytu na intervale : 
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Inverzná funkcia z danej : 
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Pre  
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Funkcie ponuky   x = S(p)   ( p = s(x) ) sú rastúce  pre  p
[image: image35.wmf]³
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Úloha : 

Funkciu ponuky x= -p2 + 6p – 5 vyjadrite v tvare  p=s(x) a určte intervaly.

Riešenie :  x= - ( p2 – 6p + 5 + 4 – 4 )= - (p-3)2 + 4 , odkiaľ  x-4= - (p-3)2...parabola 

s vrcholom  V=(3,4) a funkciou ponuky je pre :
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   (x=0, ak   p2-6p+5=0  alebo   (p-1)(p-5)=0 )

Funkcia na intervale (1,3) rastie a na intervale (3,5) klesá

Inverzná funkcia : (p-3)2=4-x, 
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