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Pravdepodobnosť:

1. Definujte pravdepodobnosť a uveďte základné typy pravdepodobnosti.

2. Charakterizujte typy pravdepodobnosti a uveďte základné vzťahy pre výpočet pravdepodobnosti nastúpenia javu A.

3. Vysvetlite pojem závislé a nezávislé javy.

4. Vysvetlite pojmy zlučiteľné a nezlučiteľné javy.

5. Charakterizujte jednotlivé prvky pravdepodobnostného priestoru (E,S,P).

6. Operácie s javmi, typy a vlastnosti, spôsoby zápisu.

7. Veta o sčítaní a násobení pravdepodobností.

8. Veta o opakovaní pokusov.

9. Veta o úplnej pravdepodobnosti.

10. Baysova formula.

11. Charakterizujte pojem „hypotézy“ používanom pri vete o úplnej pravdepodobnosti, resp. Baysovej formula.

Náhodná premenná

1. Objasnite pojem náhodná veličina.

2. Uveďte a charakterizujte základné druhy náhodnej premennej /diskrétna, spojitá/.

3. Spôsoby zadania diskrétnej náhodnej premennej.

4. Spôsoby zadania spojitej náhodnej premennej.

5. Vzájomný vzťah a geometrická interpretácia funkcie hustoty a distribučnej funkcie.

6. Základné číselné charakteristiky náhodnej premennej a spôsoby ich výpočtu pre diskrétnu a spojitú náhodnú premennú. 

7. Druhy  rozdelenia diskrétnej náhodnej premennej.

8. Druhy rozdelenia spojitej náhodnej premennej.

9. Vzťah normálneho a normovaného rozdelenia  N(m,s2), N(0,1) .

Štatistika

1. Základné úlohy štatistiky a vednej disciplíny.

2. Objasnite pojmy základný a výberový súbor.

3. Reprezentatívny výber.

4. Znak, početnosť, relatívna početnosť.

5. Triedy, šírka triedy, stred triedy, početnosť v triede – objasnite tieto pojmy.

6. Číselné charakteristiky polohy pre netriedený výberový súbor.

7. Číselné charakteristiky polohy pre triedený výberový súbor.

8. Číselné charakteristiky variability pre netriedený štatistický súbor. 

9. Číselné charakteristiky variability pre triedený štatistický súbor. 

10. Spracovanie štatistických dát v programe EXCEL- základné číselné charakteristiky.

11. Grafická interpretácia aritmetického priemeru, rozptylu, štandardnej odchýlky, modusu, mediánu. 
Príklad 1.

Pravdepodobnosť, že žiarovka vydrží svietiť normou predpísaný počet hodín je 0,08. Ku kontrole bolo náhodne vybraných 5 žiaroviek. Určite:

· pravdepodobnostnú tabuľku pre náhodnú premennú – počet žiaroviek, ktoré vydržia svietiť normou predpísaný počet hodín medzi piatimi náhodne vybranými. 

· Určite základné číselné charakteristiky náhodnej premennej – E(X), Mo, D(X), s(X)

Príklad 2

Hudobné vydavateľstvo robilo analýzu predaja svojich titulov. Medzi faktory, ktoré 

ovplyvňujú predaj, zaradili náklady na reklamu a cenu jedného  nosiča.

Náklady na reklamu sú určené v prepočte na jeden nosič. Údaje boli spracované   

a zostavené do tabuľky:

	predané kusy /v tisícoch/
	náklady na reklamu
	cena nosiča

	33

61

70

82

17

24
	3

6

10

13

9

6
	125

115

140

130

145

140


· Na základe údajov v tabuľke nájdite koeficienty závislosti medzi predanými kusmi a cenou nosiča

· Zostrojte lineárnu rovnicu, ktoré najlepšie aproximujte vzťah medzi počtom predaných nosičov  a cenou nosiča.

· Odhadnite počet predaných kusov titulu, ak cena nosiča bude 95, 105, 135 Sk

Príklad 3
Výstavbu strojárenských komplexov v zahraničí realizujú štyri podniky s medzinárodnou účasťou.  Za posledných 15 rokov realizoval zahraničný obchod 63 takýchto objednávok. Prvý podnik P1 sa podieľal 15 akciami, P2 realizoval 20 objednávok a podnik P3 realizoval 8 dodávok. Počas výstavby sa môžu vyskytnúť chyby na niektorých komponentoch. Prvý dodávateľ pripúšťa túto možnosť u 3% komponentov, druhý u 4%, tretí u 3% a štvrtý dodávateľ na 2% komponentov.  Objednávateľ si môže urobiť kedykoľvek spätnú kontrolu na kvalitu dodaných komponentov.  

1. Aká je pravdepodobnosť, že pri náhodnom výbere natrafí na chybný komponent?

2. Výrobok vybraný ku kontrole spĺňal kritériá kvality. S akou pravdepodobnosťou bol od tretieho dodávateľa?

Príklad  4
Sledovali sme počet správnych reakcií u vybraných príslušníkov záchranárskej brigády. V kľude sme testovali členov brigády v Poprade a pri záťaži členov brigády v Starej Ľubovni. Tabuľka udáva počet reakcií v kľude a pri záťaži.

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Pred
	16
	13
	12
	15
	14
	14
	17
	17
	16
	16

	po
	14
	11
	9
	11
	9
	10
	11
	11
	
	


Na hladine významnosti 0,05 otestujte vplyv záťaže na pozornosť sledovaných osôb.

Príklad 5
NAD „International, a.s.“ má k dispozícií 5 kamiónov s oprávnením na medzinárodné cesty. Pravdepodobnosť výskytu poruchy pri pravidelných mesačných kontrolách je u každého z nich 0,05. Náhodná premenná predstavuje počet kamiónov, u ktorých bola pri pravidelnej kontrole nájdená porucha.

1. Zostrojte pravdepodobnostnú tabuľku náhodnej premennej.

2. Určite základné číselné charakteristiky – stredná hodnota, modus, rozptyl, štandardná odchýlka.

3. Aká je pravdepodobnosť, že poruchu budú mať aspoň dva kamióny? 

Príklad 6
Na základe rozboru ekonomických výsledkov farmy zaoberajúcou sa pestovaním bôbu, určite koeficient lineárnej korelácie, rovnicu aproximačnej priamky a na základe nej odhadnite vývoj úrody pri nákladoch x=25, x=30, x=31, x=35.
	Náklady v tis.
	19,8
	27,5
	21,1
	31
	15
	33,2
	14,1

	Úroda q/ha
	15,03
	19,62
	18,31
	24,15
	14,3
	23,04
	13,06


Príklad 7

Tabuľka udáva percentuálne zastúpenie obyvateľstva s vysokoškolským vzdelaním pracujúcich v rezorte obchodu a cestovného ruchu v lokalite Vysokých Tatier za sledované obdobie. 
· Určite číselné charakteristiky daného výberového súboru 
· Bodovo odhadnite rozptyl pre základný súbor  Z

· Určite líniu trendu a určite očakávaný vývoj vzdelanostnej úrovne v rokoch 2005-2007.
	rok
	1994
	1995
	1996
	1997
	1998
	1999
	2000
	2001
	2002
	2003

	vzdelanie
	24,2
	27
	29,1
	30,6
	29,4
	32
	40
	39,7
	40,2
	42,1


Príklad 8

Pravdepodobnosť narodenia chlapca je 0,52. Sledovali sme počet chlapcov v štvordetných rodinách. 

· Zostrojte pravdepodobnostnú tabuľku pre náhodnú premennú – počet chlapcov vo vybraných rodinách a vypočítajte základné číselné charakteristiky

· Aká je pravdepodobnosť, že vo vybranej rodine budú aspoň traja chlapci?

Príklad 1

V rok trvajúcom experimente sme overovali schopnosti manažéra čeliť konfliktom v tíme. Ako základné sledované znaky bol vybraný vek manažéra a počet sťažností v sledovanom období. 

	vek
	35
	41
	28
	36
	35
	45
	51
	38
	40
	41
	38
	55
	51
	29
	32

	sťažnosti
	4
	2
	5
	1
	2
	3
	2
	1
	0
	0
	2
	1
	0
	3
	1


1. Určite koeficient korelácie medzi sledovanými znakmi.

2. Na základe lineárnej aproximácie určite predpokladaný počet konfliktov, ak vek manažéra je 45, 50 alebo 55 rokov. 

Príklad 3 
V jednom úrade pracuje 7 žien a 3 muži. Podľa nového nariadenia je nutné znížiť počet zamestnancov o troch. Aká je pravdepodobnosť, že pri náhodnom výbere zamestnancov budú prepustení:

a. jedna žena a dvaja muži

b. aspoň jedna žena

 Príklad 9

Tabuľka uvádza ceny obilia na komoditnej burze v priebehu po sebe nasledujúcich  obchodovacích období. 

· Akú cenu obilia je možné očakávať v nasledujúcich dvoch obchodovacích obdobiach?

· Určite základné číselné charakteristiky pre daný výberový súbor V

	Obdobie.
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15

	Cena /V/
	104,5
	105
	103,5
	104,5
	107,5
	101,8
	102,2
	103,1
	105,1
	104
	102,3
	103,2
	101,5
	102,2
	103,7


Príklad 10

Na náhodne sledovanej vzorke profesionálnych vodičov MHD boli získané nasledujúce údaje:

Vodičov mladších ako 25 rokov je 5%, vodičov mladších ako 40 rokov je 85 %, zvyšok tvoria vodiči starší ako 40 rokov. Pravdepodobnosť spôsobenia nehody je u prvej skupiny /mladších ako 25 rokov/ je 0,05, u druhej skupiny 0,045 a u tretej skupiny 0,55.

· Vodič MHD spôsobil nehodu. Aká je pravdepodobnosť, že túto nehodu spôsobil vodič z druhej skupiny?

· Aká je pravdepodobnosť, že náhodne vybraný vodič spôsobí nehodu?

Príklad 11
V zimnom období majú sledovaní študenti predpísaných 5 skúšok. Predpokladajme, že pravdepodobnosť zloženia skúšky /hodnotenie A až E/ je rovnako pravdepodobné, ako hodnotenie FX. Náhodná premenná ( predstavuje počet skúšok, u ktorých vyhoveli náhodne oslovení študenti. Zostrojte pravdepodobnostnú tabuľku náhodnej premennej a vypočítajte základné číselné charakteristiky. 

Príklad 12
Náhodná premenná ( je daná funkciou hustoty


                                                          3/x4  pre x((0;1)

                                      f(x) = 

0 pre x((0;1) 

Vypočítajte distribučnú funkciu F(x),  E((), D(().

Príklad 13
Náhodná premenná ( je daná distribučnou funkciou  F(x) v tvare:

                                                     0   pre  x <= 3     

                                  F(x) =         x/3 pre  3< x <= 6

                                                      1  pre  x> 6

Určite funkciu hustoty f(x)

Graficky znázornite distribučnú funkciu F(x)

Vypočítajte pravdepodobnosť P(2.5< (<4.8)

Príklad 14
Náhodná premenná ( je daná distribučnou funkciou F(x) = 0,5 +(1/().arctg(x/2)  pre x z R.

Určite hodnoty x1,x2 aby platilo  P(( >x1) =0,25,  P((>x2) =1/6

Príklad 15
Je daná funkcia f(x) v tvare: 
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1. Určite konštantu c tak, aby daná funkcia bola funkciou hustoty pre náhodnú premennú (.

2. Určite distribučnú funkciu F(x).

3. Vypočítajte pravdepodobnosť P ( 0,25< (< 0,5)

Príklad 16
Je daná funkcia F(x) =            
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1. Vypočítajte konštanty a, b tak, aby daná funkcia bola distribučnou funkciou .

2. Určite funkciu hustoty.

3. Vypočítajte P(0<(<(/4)

Príklad 17
Telefónna ústredňa obsluhuje  3000 účastníkov. Dlhodobým pozorovaním sme zistili, že v priebehu hodiny zavolá priemerne 6 účastníkov. Náhodná premenná ( predstavuje počet účastníkov volajúcich v priebehu jednej hodiny. 

1. Vypočítajte pravdepodobnosť, že v priebehu hodiny bude telefonovať 5 účastníkov.

2. Vypočítajte pravdepodobnosť, že v priebehu hodiny bude telefonovať aspoň 5 účastníkov.

3. Aká je stredná hodnota  počtu volajúcich v priebehu jednej hodiny?

Príklad 18
Za jednu smenu sa vyrobí 5000 kusov výrobkov, z ktorých je priemerne 10 chybných. Aká je pravdepodobnosť, že v zásielke 100 výrobkov bude   práve 5 chybných? Vypočítajte strednú hodnotu počtu chybných výrobkov  v sledovanej zásielke.

Príklad 19
Pracovníčka obsluhuje 800 vretien, na ktoré sa navíja priadza. Pravdepodobnosť roztrhnutia priadze na každom vretene za čas t je 0,005. Určite strednú hodnotu počtu roztrhnutých priadzí za čas t. Aká je pravdepodobnosť, že za čas t sa roztrhne priadza na menej ako piatich vretenách?     

Príklad 20
Je daná funkcia f(x) hustoty v tvare: 
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Určite E(X), Me, D(X).
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